GOI Y LOI GIAI BAI THI OLP TIN HQC SINH VIEN ICTU 2017

Duéi ddy la dé bai, huéng dan giai, loi giai cua dé thi. Code duoc viét bang ngon ngit C, cdc
ngon ngit khac lam twong tu. Ta Gt cd cac bai déu dimg nhdp xudt chudn (nhdp tir ban phim,
xudt ra man hinh).

Bai 1: Doanh thu (50 diém)
D¢ bai:
DOANHTHU
Thoi gian chay: 1 gay
Piém: 50

Cac nha kinh té thé gisi dang lam mot cude théng ké vé doanh thu cua cac doanh nghiép trén
toan cau. Ho di khao sat ngau nhién cac doanh nghi€p cua cac quéc gia va ghi lai doanh thu
(tinh bang $). Van dé 1a co rat nhiéu doanh nghiép duoc khao st va so tién cua nhiéu doanh
nghiép ciing rat 16n (c6 thé dén 1000 ty $) 1am cho cac nha kinh té dé nham 13n. Nhiém vu cta
ban 1a gitip cic nha kinh té loc ra doanh thu 16n nhit va doanh thu nho nhit cua cac doanh
nghiép dugc khao sat.

Piu vao:

- Dong thtr nhat gom 1 so nguyén n 1a s6 lugng doanh nghiép khao sat (5 <=n <= 105)

- Dong thtr hai gom n s6 nguyén a; véi a; 1a doanh thu ctia doanh nghiép thir i, mdi s6 cach nhau
bdi mot dau cach (|aj] <= 10" ).

Pau ra:
GOm 2 s6, moi sO nam trén mot dong va lan lugt 1a doanh thu 16n nhat va nhé nhat tim dugc.

Vi du:

DOANHTHU.INP DOANHTHU.OUT
10 11
12883411667 1

Goiy, loi giai:
Ban chat ctia bai toan 13 nhép vao n s6 nguyén, tim va in ra s6 16n nhat, nho nhit cua chung.
Chung ta dung m¢t mang a dé Iuu céac s6. Dung bién max va min dé luu gia tri 16n nhat va nho
nhat. Tuy nhién can luu y:
 Ban dau gin max va min c6 gia tri la a[0] khong nén gan 1a 0 hoic bat ky mot sd nao
khac.
* Kiéu dir liéu ctia mang a va max, min nén dé 13 long long vi |a| <= 10'% Céc ban c6 thé
tham khao giéi han do 16n cac kiéu trén mang. Khi dung long long, dinh dang nhap xuét
la %lld.



Code: file name: DOANHTHU.c




Bai 2: Sim s6 dep (30 diém)
Pé bai:
SIMSODEP
Thoi gian chay: 2 gidy
Piém: 30

Pé chiic mimg cho sinh nhat ctia Cudng nén bé me da quyét dinh mua ting Cudng mot chiée
iPhone X. Tét nhién di kém v6i dién thoai s& 1a mot chiéc sim s6 dep. Cudng muodn ty lya cho
minh mQt so dep theo cach cua riéng minh. B6 me déa dua Cuong den mot cira hang sim s dep,
Cuong muon lra mot sim thoa man diéu kién 5 sd cudi vira 1a s6 dbi xtng vira 1a mot sb
nguyén t6.

Sb dbi xung 1a sb doc tur trai qua phai hay phai qua trai thi van la mot sb (vidu 12321). (Luu y
bai nay chi xét cac s6 ¢6 5 chit s6 c6 dbi ximg khong twong tmg voi 5 chir s6 cudi cua sim).
S6 nguyén t6 14 s6 nguyén dwong ma chi ¢ 2 wéc duy nhat 1a 1 va chinh né (vi du s6 7)

Cho hai sé nguyén a, b théa man 10* <=a <b <10’
Ban hay giup Cudng dém sb lugng sim sb dep théa man yéu cau trén ma nam trong doan [a,b].

Piu vao:

Hai s6 nguyén a, b cach nhau bai mot dau cach (10* <=a <b < 10°)
Piu ra:

Mot sb nguyén duy nhat 13 s6 luong cac sb sim dep.

Vi du
SIMSODEP.INP SIMSODEP.OUT
11111 33333 32

Goiy, loi gidi:

Ban chat bai toan chi 1a dém sd luong cac sb vira 1a s6 nguyén 6, vira 1a s6 d6i xtmg trong
doan [a,b] (10" <=a <b < 10°).

Do véy cac ban chi can tim hiéu cach kiém tra 1 5O ¢6 1a s6 nguyén t6 khong va kiém tra 1 s6
¢ dbi ximg khong 1a duge. Sau d6 duyét timg sb tir a dén b. Luu ¥ 1a xét trong doan [a, b] nén
ta phai xétcdavab.

Cdch kiém tra mét sé n cé la so nguyén té khéng:
 Néu n <2 thi khong phai 13 s6 nguyén to.
« Néun > 2. Duyét tir 2 dén cin béc hai cta n, néu n chia hét cho bay ky mét s nao trong
doan nay thi n khong phai la s6 nguyén t6, néu sau khi duyét ma n6 khong chia hét cho
s6 ndo thi n 1a s6 nguyén to.



Cich kiém tra n (cé 5 chir s6) c6 déi xieng khong.

Gia strn gdm 5 chir s6 abede.

Lay a so sanh véi e, Liy b so sanh v6i d. Néu a = e va b = d thi n 1a s6 d6i xtmg. Nguoc lai thi
khong phai. Ta cé:

a=n/10000.

e=n % l0.

Sau khi so sanh thay a = e ta loai bé a va e ra khoi n dé lay bed bang cach:

n = (n%10000) / 10 ( Trong d6: % 10000 dé iy bede, chia tiép cho 10 dé 13y bed). Tir day co:
b=n/100

d=n%10

(“%” 1a phép chia lay du, do n 1a s6 nguyén, 10, 100, 10000 ciing 1a s6 nguyén nén “/” 1a phép
chia 1dy phan nguyén).

Code: File name: SIMSODEP.c

#include <stdio.h> // scanf, printf
#include <math.h> // sqrt

/* Kiem tra so n la so nguyen to khong
Tra ve 1 neu la so nguyen to. Tra ve 0 neu khong la so nguyen to

*/

int ktNT (int n) {
if(n < 2) return O;
int m = sqrt(n);
for(inti=2;i<=m;i++ ) {
if(n % i == 0) return O;
}

return 1;

}

/* Kiem tra so n co la so doi xung khong (n co 5 chu so)
Tra ve 1 neu la so doi xung. Tra ve 0 neu khong la so doi xung

*/

int ktDX(int n) {
if(n % 10 == n/10000) {
n = (n%10000) / 10;
if(n % 10 ==n/100) {
return 1;
}
}

return O;







Bai 3: Robot (20 diém)
Pé bai:
ROBOT
Thoi gian chay: 1 gay
Piém: 20

Truong DH CNTT&TT dang lap doi thi Robocon 2018. Luat cia Robocon ndm 2018 1a hay
1am cho robot chay nhanh nhat tir diém xuét phat t&i dich, tuy nhién theo mot sé quy tac sau:

Cho mét ludi cac 6 vudng ghi cac sd nguyén tir 0 dén 100. Cac sd nay 1a thoi gian (gidy) phai
dimg lai cta robot khi di vao 6 do. Ttic néu robot di vao 6 c6 gia tri 5 thi phai dimg lai 5 gidy.
Robot ludn phai di hudng tir trai sang phai tic 1a c6 thé di chéo 1én goc phai, chéo xudng goc
phai, hodc thang sang phai. Mdi 1an di chi dugc di sang mot 0.

Ban dau, robot c6 thé xuat phat tir bat ctr 6 nao cua cot dau tién va phai di theo quy tac trén dén
bat cir mot 6 nao cua cot cudi cung thi dung lai.

Poi thi dang mic mot van dé 1a 1am sao tim duoc duong di dé tong thoi gian vé dich ciia robot
1a ngan nhat (Khong tinh thoi gian di chuyén, chi tinh thoi gian bi dung lai tai céc 0).

Piu vao:
«  Dong thir nhat gom 2 s6 nguyén duong n, m lan luot 14 s6 hang va sb cot cta ludi.
 ndong tiép theo, mdi dong chira m s6 (mdi s6 co gia tri tir 0 dén 100).

Piu ra:
Mot sb duy nhit 13 thoi gian ngdn nhat robot c6 thé di tir trai qua phai.

Vi du:
ROBOT.INP ROBOT.OUT

43 7
457
521
653
569

Giai thich: Vi lu6i 6 vudng 4x3 nhu trén, robot co thé di nhu sau dé duoc téng thoi gian ding
la bé nhat: A[0][0] — A[1][1] — A[1][2], do vay tong thoi gian dung la4+2 +1="7.



Goiy, loi giai:
Bai nay ban chat 1a tim duong di sao cho tr mét 6 bat ky cot dau ti€n dén 6 bat ky cot cuoi
cung ma tong duong di 1a bé nhat.

(G1d st ta tim va tinh dugc tat ca cac 6 tai cOt cudi cung 1a bé nhat co thé khi di tr mot 6 nao do
¢ cOt dau tién dén cot cudi cung. Khi d6 két qua chinh 1a 6 bé nhat trong cac 6 & cdt cudi cung.
Theo quy tac tr mot 6, ta cd thé di tdi 3 6 & ¢t ti€p theo nhu sau:

L
=

Do vay, ta ciing c6 thé suy ra 1a dé di toi mot 6 nao do, ta c6 thé xuat phat tir mot trong 3 6 &
cOt trudc.

N
=

Gia st ta di t6i 6 [i][j] thi 6 nay s& c6 thé di tir 3 6 cot trude la:

[i-11[5-11, [il[j-1], [i+1][j-1]. Dé o6 [1][]] bé nhat, ta chi can cOng gia tri cua nd voi 6 bé nhat
trong 3 6 kia 13 duoc. Ctr 1am theo quy tic d6, ta c6 thé tinh 1an lugt céc clia cac cot tir trai sang
phai.

Ta tao ra ma tran b dé chira két qua duong di. Vay ludi 6 vuong nhu vi du. ta tinh dugc nhu
sau: (ma tran a bén trai, ma tran b bén phai).

4 K 4 =0 J13
5 L 5% 4?
6 5 |3 5\*1:}‘9
5 6 |9 5 > 11 1o

« (Ot dAu tién ciia ma tran b ta gilt nguyén nhu cot dau tién ctia ma tran a.

«  Pé di dén 6 b[0][1], ta c6 thé di tir b[0][0] hodc b[1][0], nhung d& b[0][1] bé nhat thi
phai chon di tir b[0][0] khi d6 b[0][1] = a[0][1] + b[0][0] =5 + 4 =09.

« Pédidénb[1][1] ta co thé di tir b[0][0] hodc b[1][0] hodc b[2][0], nhung d& b[1][1] bé
nhét ta phai chon di tir b[0][0], khi d6 b[1][1] =a[1][1] + b[0][0] =2 + 4 =6.

7



* Tuong tu vdi cac 0 khac, ta s€ c6 dugc bang thtr 2 nhu trén.

Thuat toan nay goi la Quy hoach dong. Ngoai ra cac ban co thé sir dung cac thuat toan duyét dd
thi dém lam bai nay cling dugc nhung s€ phuc tap hon chut.

Pé code bai nay, ching ta can luu y 1a di dén 6 [i][j] co thé ditir 3 6 1a [-116-11, [16-11, [i+1]
[i-1], do vy can than voii- 1, j — 1. Chung ta thém cac 6 bao quanh dé tranh bi sai sot. Do sd
16n nhit cia 1 6 1a 100, do vay tong 16n nhit cta tit ca cac 6 1a 10°, chung ta tim nho nhét nén
chi can dé cac 6 bao quanh 1a 10° +1 (M) thi trong qua trinh tinh toan s& khong anh hudng gi
dén két qua bé nht.

M M M
4 9 13
5 6
6 10
5 11 | 19
M M M

File name: ROBOT.c
#include <stdio.h>

#define M 1E6 + 1
/* Tim so lon nha trong 2 so */
int min2 (int a, int b)

{
}

returna<b?a:b;

/* Tim so lon nha trong 3 so */
int min3 (int a, int b, int ¢)

{
return min2 ( a, min2 (b, c) );
}
int main()
{

intm, n,i,j,s;
int a[102][100];
int b[102][100];

scanf("%d%d", &m, &n);




for(i=1;i<=m;i++)
for(j=0;j<n;j++)
scanf("%d", &alill[j]);

// cho cot dau cua b bang cot dau cua a
for(i=1;i<=m;i++)
b[i][0] = a[i][O];

// hang dau va hang cuoi cua b nhan gia tri lon nhat M
for(j=0;j<n;j++)
{
b[O][j] = M;
b[m+1][j] = M;
}

// Tinh toan ma tran b.
for(j=1;j<n;j++)
for(i=1;i<=m; i++)
blil[j] = alilljl + min3( b[i-1][j-1], bl[il[j-1], b[i+1]1[j-11);

// duyet cot cuoi cung cua ma tran b tim min trong cot cuoi.
s=M;
for(i=1; i<=m; i++)
if(s > b[i][n-1])
s = b[i][n-1];

printf("%d", s);

return O;




